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 Matricola Cognome e nome data di nascita 

Prima di cominciare, scrivi il tuo numero di matricola, cognome, nome e data di nascita nello spazio 

appositamente predisposto. 

Rispondi usando una penna nera o blu (non una penna di colore diverso o una matita). Scrivi le pa-

role e i numeri in bella grafia (risposte difficili da interpretare non saranno prese in considerazione). 

Le domande possono essere di tre tipi: 

 domande con risposta da scegliere tra quelle indicate; in questo 

caso dovresti sempre essere in grado di trovare la risposta sen-

za consultare libri (in genere senza calcoli; talvolta con calcoli 

semplicissimi): devi rispondere sbarrando con una croce (ben 

evidente) la risposta prescelta 

 domande che richiedono una risposta scritta: la risposta deve 

essere sintetica ma completa e deve contenere anche i valori 

utilizzati per i dati non forniti nella domanda; scrivi la rispo-

sta dentro il riquadro predisposto 

 domande che richiedono un risultato numerico: scrivi il risul-

tato nello spazio predisposto, usando un numero adeguato di 

cifre significative. 

Dopo ciascuna domanda è indicato, con carattere più piccolo, il 

punteggio che viene assegnato se la risposta è corretta. 

 

Per tutti i 20 quesiti fai riferimento alle Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 17/01/2018) ed 

ove necessario all’Eurocodice 2 (UNI EN 1992-1-1, novembre 2005). 

Indica se ciascuna delle seguenti affermazioni è vera o falsa (per ciascuna domanda punti 2) 

(1) In presenza di taglio e torsione, il progetto delle rispettive arma-

ture può essere condotto assumendo due valori diversi di cotg .   1  vero   2  falso 

(2) La resistenza a torsione di una sezione in c.a. TRd,max è una fun-

zione crescente di cotg  1  vero   2  falso 

(3) In presenza di tensoflessione al II stadio, gli estremi del nocciolo 

centrale di inerzia sono interni rispetto le armature  1  vero   2  falso 

(4) In presenza di flessione composta, una sezione tutta compressa 

raggiunge lo SLU se la deformazione è pari a -c2 a distanza 

3/7 h dal bordo più compresso.   1  vero   2  falso 

(5) La massima resistenza a taglio di una sezione armata a taglio si 

determina assumendo cotg = 2.5.  1  vero   2  falso 

(6) Il momento resistente in presenza di presso-flessione nel III stadio: (punti 3) 

 1  si calcola con riferimento al baricentro geometrico della sezione in calcestruzzo 

 2  può essere calcolato rispetto al punto di applicazione del risultante delle tensioni nel calce-

struzzo Nc 

 3  quando la sezione è tutta compressa, si calcola rispetto al punto posto a 4/7 h dal bordo 

inferiore 

 4  nessuna delle risposte precedenti è vera 

s = 2.129  MPa 

Esempi 

(punti 4) 

il punteggio in caso di rispo-

sta esatta è 4 

 1  2  3  4 
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(7) In un elemento in c.a., le staffe:  (punti 3) 

 1  servono solo a tenere l’armatura longitudinale in posizione nella fase di getto  

 2  sono indispensabili se l’elemento è sollecitato a taglio  

 3  conferiscono all’elemento resistenza nei confronti del taglio e del momento torcente 

 4  nessuna delle risposte precedenti è vera 

(8) Il dominio di resistenza M-N nel III stadio: (punti 3) 

 1  è il luogo dei punti di coordinate M-N che determinano il raggiungimento di un diagramma 

limite di tensione 

 2  per una sezione rettangolare, può essere descritto mediante formule analitiche   

 3  può essere costruito solo se la sezione è dotata di armatura simmetrica 

 4  nessuna delle risposte precedenti è vera 

Per le domande che seguono considera una trave con sezione a 

T con le seguenti dimensioni: B=50 cm, b=30 cm, h=60 cm, 

s=20 cm, copriferro c=4 cm. Le armature sono tutte 14 e sono 

poste a distanza d1=4 cm, d2=30 cm e d3=56 cm dal bordo supe-

riore. Il calcestruzzo è di classe C30/37 e l’acciaio è un B450C. 
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(9) Determina il momento flettente Mr di prima fessurazione della sezione con verso orario (cioè 

che tende le fibre superiori) in presenza di uno sforzo normale N = -200 kN (punti 4) 

  1  32.5  kNm   2  44.3 kNm   3  58.2 kNm   4  86.7 kNm   5  91.4 kNm 

(10) Calcola il risultante delle tensioni (calcestruzzo e acciaio) agenti sulla sezione, considerando il 

diagramma di tensioni riportato in figura e l’asse neutro collocato a 16 cm dal bordo superiore
 (punti 3) 

  1  -229.3 kN   2  -460.1 kN   3  -702.7 kN   4  -720.0 kN   5  -943.2 kN 

(11) Assumendo la sezione soggetta a una trazione N = 150 kN nel II stadio, indica il massimo 

momento flettente positivo (cioè che tende le fibre inferiori) che determina il caso di piccola 

eccentricità: (punti 3) 

  1  19.3 kNm   2  24.3 kNm   3  31.4 kNm   4  44.8 kNm   5  49.9 kNm 

 

Per le domande che seguono considera la sezione di base b=80 cm e 

altezza h=25 cm con copriferro c=4 cm. Le armature superiori e infe-

riori sono costituite da 414. Il calcestruzzo è di classe C30/37 e 

l’acciaio è un B450C. Si faccia riferimento al dominio a tre tratti. 
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(12) Determina il massimo contributo Ms,max che le armature danno a flessione:  (punti 4) 

  1  40.9 kNm   2  54.5 kNm   3  65.7 kNm   4  77.4 kNm   5  81.5 kNm 

(13) Supponi che la sezione debba portare un momento flettente MEd = 100 kNm in presenza di 

N=-200 kN. Indica l’area di armatura necessaria per lato: (punti 3) 

 As =A’s =    cm2 
11.50 
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Per le domande che seguono, considera un solaio con tre travetti al metro. I travetti hanno larghezza 

8 cm, altezza 25 cm e copriferro 3 cm. Il calcestruzzo è di classe C30/37 e l’acciaio è un B450C. In 

ciascun travetto sono presenti armatura inferiore Ainf = 1 16 e superiore Asup = 2 16. Non è presen-

te armatura a taglio. 

(14) Supponendo che il momento flettente sia negativo, determina il valore minimo del taglio resi-

stente: (punti 4) 

 1  27.6 kN   2  33.7 kN   3  48.5 kN   4  54.2 kN   5  60.5 kN 

(15) Determina il taglio resistente: (punti 4) 

 1  27.6 kN   2  33.7 kN   3  48.5 kN   4  54.2 kN   5  60.5 kN 

 

Per le domande che seguono, considera una trave con sezione a T ro-

vescia. Le dimensioni della sezione trasversale sono indicate in figura. 

Il calcestruzzo è di classe C30/37 e l’acciaio è un B450C. L’armatura a 

taglio è realizzata con staffe a due bracci disposte nell’anima. Lo sfor-

zo normale è nullo. 
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(16) Determina  il taglio resistente del calcestruzzo VRd,max considerando cot  = 2.5: (punti 3) 

  1  391.3 kN   2  454.2 kN   3  522.3 kN   4  601.4 kN   5  670.3 kN 

(17) Supponi la sezione sia soggetta ad un taglio sollecitante VEd = 350 kN. Qual è il numero mi-

nimo di staffe che devi disporre in 1 m di trave per portare questo valore di taglio (arrotonda 

al numero intero più vicino)? (punti 4) 

 Nstaffe/1m=   

 

Per le domande 18, 19 e 20 fai riferimento ad una sezione rettangolare di base 40 cm e altez-

za 80 cm. Il copriferro è 4 cm. I materiali sono calcestruzzo C30/37 e acciaio B450C. L’armatura 

longitudinale è realizzata con 10 barre 16. L’armatura trasversale è realizzata con staffe 10/15. 

(18) Assunto il cot  che nel rispetto dei limiti delle NTC18 rende massimo TRd,s(st) (snervamento 

delle staffe), determina il valore del corrispondente TRd,s(st): (punti 3) 

  1  132.9 kNm   2  182.1 kNm   3  285.4 kNm   4  374.6 kNm   5  453.4 kNm 

(19) Assunto il cot  che nel rispetto dei limiti delle NTC18 rende massimo TRd,s(lon) (snervamento 

delle barre longitudinali), determina il valore del corrispondente TRd,s(lon): (punti 3) 

  1  149.9 kNm   2  182.1 kNm   3  285.4 kNm   4  374.6 kNm   5  453.4 kNm 

(20) Determina il valore di cot  (nel rispetto dei limiti delle NTC08) che rende massima la resi-

stenza a torsione: (punti 3) 

  1  0.639   2  1.112   3  1.434   4  1.954   5  2.316 
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